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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Disefio Para Manufactura Y Ensamble.
Clave de la asignatura: | DYl = 1701
SATCAL [4-0-4

Carrera: | Ingenieria Mecéanica.

2. Presentacion

Caracterizacién de la asighatura

Esta materia es parte del modulo de la especialidad de Disefio y Manufactura. Introduce
al alumno al conocimiento y manejo del método utilizado en Ingenieria Concurrente de
Disefio y Manufactura para Ensamble para el desarrollo de productos dentro de la
industria, donde se integran todos los actores que participan en el ciclo de vida del
producto para que estos cumplan las expectativas de los clientes en un tiempo y costo
oportuno. En ella se conjugan tanto contenidos de manufactura como de disefio mecanico
para lograr resolver integralmente casos practicos industriales. Conviene que se ubique
después de aquellas materias que involucran los procesos de manufactura y disefio
mecanico.

Esta asignatura aporta al perfil del Ingeniero Mecéanico la capacidad para:

¢ El alumno podréa participar en equipos multidisciplinarios para el desarrollo de
productos cubriendo las areas de disefio.

e Utilizar el pensamiento creativo y critico en el andlisis de situaciones relacionadas
con la ingenieria mecéanica, para la toma de decisiones en el proceso de
manufactura de los productos.

e Seleccionar y emplear los materiales adecuados para: manufactura y ensamble
de elementos mecanicos; o para su uso en instalaciones industriales con base en
el conocimiento de sus propiedades.

¢ Aplicar herramientas matematicas, computacionales y métodos experimentales
en la solucion de problemas para formular modelos, analizar procesos mecanicos
para el ensamble.

e Formular, evaluar, administrar proyectos de disefio, manufactura, diagndstico,
instalacion, operacion, control y mantenimiento tanto de sistemas mecanicos
como de sistemas de aprovechamiento de fuentes de energia convencionales y
no convencionales.

e Participar en servicios de asesoria, peritaje, certificacion, capacitacion, compra y
venta de equipo y maquinaria afines a su profesion.

e Elaborar, interpretar y comunicar, de manera profesional, en forma oral, escrita,
gréfica y digital: informes, propuestas, andlisis y resultados de ingenieria.

e Comunicarse con eficacia en su desempefio profesional en su propio idioma y por
lo menos en otro idioma extranjero.

1 Sistema de Asignacion y Transferencia de Créditos Académicos
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e Crear, innovar, transferir y adaptar tecnologias en el campo de la ingenieria
mecénica, con actitud emprendedora y de liderazgo, respetando los principios
éticos y valores universales, ejerciendo su profesién de manera responsable en
un marco legal.

Observar y aplicar las normas y especificaciones nacionales e internacionales
relacionadas con el tratamiento adecuado de las materias primas, los productos
terminados, asi como los materiales residuales, generados en los procesos
industriales.

Intencion didactica

El enfoque de la asignatura tiene un caracter tedrico practico, requiere de un proceso de
permanente participacion activa del estudiante, por esta razén es indispensable la figura
de un facilitador que apoye y guie con los conocimientos técnicos, para alcanzar los
objetivos de la asignatura. Aplicandose en todas las unidades el analisis de casos de
estudio y el desarrollo de propuestas practicas.

La evaluacion es continua y permanente por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en la participacion
en clase y en la lectura y el andlisis de textos.

Es importante remarcar la relacion con muchas asignaturas ya cursadas, siendo de
utilidad para la integracion y aplicacion de conocimientos.

El facilitador de la materia debera ser conocedor de la disciplina que esta bajo su
responsabilidad, haber participado en proyectos de desarrollo de nuevos productos, y
sobre todo, guiar los estudiantes en éste proceso, teniendo en cuenta todas las etapas
del ciclo de vida de producto.

El estudio de esta materia se divide en 6 unidades donde el estudiante podra conocer y
y poner en practica actividades para el desarrollo de nuevos productos, que conduzcan
a la produccion ordenada en procesos de manufactura tomando en cuenta a todos los
actores involucrados en el ciclo de vida del producto y trabajando en equipos
multidisciplinarios.

En la primera unidad se acerca al estudiante a los aspectos basicos de la ingenieria
concurrente para desarrollar nuevos productos y a la forma de trabajo de esta filosofia.
La organizacion indispensable de los grupos y equipos de trabajo inherentes al proceso.
Puntos como comunicacién efectiva y habilidades y competencias del personal
desarrollador en los diferentes entornos deben hacerse conscientes en el estudiante.

En la segunda unidad se seleccionan los procesos y materiales en base al conocimiento
de las caracteristicas y capacidades de los procesos y materiales tomando como base
los criterios del disefio para manufactura y ensamble y haciendo una primera estimacion
de los costos de produccion.

En la unidad 3 se conoce y aplica la metodologia para el disefio para ensamble manual
buscando la simplificacion de los productos y que mantengan o aumente su desempefio,
haciendo ademas la estimacion de los costos de ensamble.

En la unidad 4 se aborda el proceso de ensamble con métodos automatizados para lograr
disefios que faciliten la operacion del sistema automatico, y lograr un ensamble
economico.

La unidad 5 comprende las consideraciones que se deben tener en el disefio de tal
manera que faciliten la manufactura por medio de procesos con desprendimiento de
material, considerando que el producto sea posible de ensamblar y econémico de
elaborar, realizando la estimacion inicial del costo de maquinado como base para la toma
de decisiones.
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La unidad 6 comprende el estudio de otros procesos de manufactura para establecer los
criterios para tener la ventaja al seleccionar un proceso en especifico.
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3. Participantes en el disefio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de Participantes Observaciones
elaboracion o revision

Instituto  Tecnologico de | Instituto Tecnolégico de | Academia de Ingenieria

Morelia Morelia. Mecanica
Enero — Septiembre de Departamento de Metal-
2016. Mecanica.

4. Competencia(s) a desarrollar
Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Competencia especifica:

Aplica la metodologia del disefio para manufactura y ensamble para obtener productos que
sean faciles de elaborar y ensamblar cumpliendo las expectativas del cliente en forma oportuna
y econémica.

Competencias genéricas:

Competencias instrumentales

¢ Desarrolla la capacidad de analisis y sintesis

¢ Desarrolla la capacidad de organizar y planificar

¢ Desarrolla una comunicaciéon oral y escrita como profesional de ingenieria en su propia lengua
¢ Practica una segunda utilizando bibliografia en inglés

¢ Desarrolla habilidades de gestion de informacidn, habilidad para buscar y analizar

informacidn proveniente de fuentes diversas.
* Resuelve problemas inherentes a la asignatura adecuadamente
* Toma de decisiones sobre la problemdtica de ingenieria.
Competencias interpersonales

¢ Desarrolla la capacidad para trabajar en equipo.

¢ Desarrolla una actitud critica y autocritica profesional.

¢ Habilidad para trabajar en un ambiente laboral.

e Desarrolla un compromiso ético.

Competencias sistémicas

¢ Desarrolla habilidades de investigacion.

¢ Desarrolla habilidades para aplicar los conocimientos tedricos.

5. Competencias previas

e Conoce y sabe aplicar los principios, metodologias y estandares de procesos de
manufactura.

e Conoce el método de disefio mecénico y su aplicacion.

e Identifica los tipos de organizacion asi como sus estructuras y funciones
correspondientes.
Conoce cuales son los costos de produccién y el estado de resultados.

e Sabe elaborar reportes y documentos de ingenieria.

e Conoce la utilizacion de un software de dibujo y su interpretacion.
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6. Temario

TECNOLOGICO NACIONAL DE MEXICO

No. Temas

Subtemas

1 Ingenieria Concurrente

1.1. Descripcion y estructura de la
ingenieria concurrente

1.2. Metodologia de la ingenieria
concurrente

1.3. Disefio para manufactura y
ensamble

1.4. Aplicacion practica y casos de
estudio.

2 Seleccion de procesos y
materiales

2.1. Requerimientos generales para
seleccion inicial de procesos y
materiales

2.2. Seleccion de procesos de
fabricacion

2.3. Capacidades de los procesos

2.4 Seleccion sistematica de procesos y
materiales

2.5 Aplicacion practica y casos de
estudio.

3 Disefio para ensamble manual.

3.1. Guias generales de disefio para el
ensamble manual

3.2. Metodologia del disefio para
ensamble

3.3. Guias adicionales del disefio para
ensamble

3.4. Tipos de métodos para ensamble
3.5. Aplicacion practica y casos de
estudio.

4 Disefio para ensamble
automatizado

4.1 Disefio de partes para la
alimentacion y orientacion.

4.2 Dificultades adicionales para la
alimentacion de partes.

4.3 Insercion automatizada.

4.4 Analisis del ensamble

4.5 Reglas generales para el disefio de
productos en automatizacion.

4.6 Disefio de productos para ensamble
robotizado.

5 Disefio para Manufactura.

5.1 Disefio para maquinado.

5.2 Estandarizacion.

5.3 Formas de los componentes basicos.
5.4 Ensamble de componentes.

5.5 Sumario de guias para disefio.

5.6 Estimacion de costos de
componentes maguinados.

6 Disefio para otros procesos de

6.1 Ensamble de arneses.
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fabricacion. 6.2 Circuitos impresos.
6.3 Moldeo por inyeccion.
6.4 Fundicion en dado permanente.
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7. Actividades de aprendizaje de los temas

Ingenieria Concurrente

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica en la filosofia de la
ingenieria concurrente la forma de trabajo y
las herramientas y métodos que utiliza.

Genéricas:
e Desarrolla la capacidad de analisis y
sintesis

e Practica la comunicacion oral y escrita
en su propia lengua

e Desarrolla habilidades de gestion de
informacioén, habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas.

e Capacidad para trabajar en equipo.
Capacidad critica y autocritica.

e Capacidad de generar nuevas ideas.

Realizar una sintesis de los aspectos
importantes de la Ingenieria
concurrente.

Investigar y discutir la importancia el
ciclo de vida del producto y de los
involucrados.

Investigar en diferentes fuentes de
informacion las caracteristicas de los
métodos y herramientas que utiliza la
ingenieria concurrente.

Realizar un reporte de los casos de
estudio de la aplicacion de la ingenieria
concurrente.

Describe el disefio para la manufactura

y el ensamble comprendiendo la
metodologia aplicada.

Seleccién de procesos y materiales

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica, analiza y utiliza el
proceso propuesto para la seleccion de
procesos y materiales considerando las
caracteristicas de forma y la interrelacion
gue tienen.

Genéricas:
e Practica la capacidad de organizar y
planificar.

e Desarrolla la comunicacion oral y
escrita en su propia lengua

e Practica una segunda lengua
Genera soluciones de problemas

e Toma decisiones.
Practica la capacidad para trabajar en
equipo.

e Desarrolla la habilidad para trabajar en

un ambiente laboral.

Investigar y discutir en grupos los
procesos que se utilizan en la
industria, los materiales que utiliza y
las caracteristicas de las piezas
obtenidas.

Comprender la metodologia propuesta
para la seleccibn de procesos y
materiales, tomando en cuenta las
capacidades de los procesos para
obtener las piezas deseadas.

Aplicar la metodologia de seleccion.
Conoce los criterios de decision para
los resultados obtenidos.
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Disefio para ensamble manual

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica, analiza y utiliza la | ¢ Discutir las guias generales para el

metodologia del disefio para el ensamble diseflo manual.
manual de productos. e Investigar la metodologia del disefio
para el ensamble manual.
Geneéricas: e Investigar y discutir los criterios para la
simplificacion de productos para
e Desarrolla la comunicacion oral y determinar el numero minimo de
escrita en su propia lengua. componentes.
e Practica una segunda lengua con e Aplicar la metodologia del disefio para
lecturas en inglés. ensamble determinando el tiempo total
e Propone solucion de problemas de ensamble, el costo del ensamble y
técnicos planteados. la eficiencia del ensamble
Desarrolla la capacidad para trabajaren | ¢ Aplicar la metodologia para la
equipo. simplificacion de productos analizando
« Aplica los conocimientos teéricos en la el resultado del analisis del ensamble
préctica. manual.

Disefio para ensamble automatizado

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica, analiza y utilizala | ¢ Disefiar partes de productos tomando

metodologia el ensamble automatizado de en cuenta la alimentacion y la
productos. orientacion. 5 _

e Analizar la insercion automatizada para
Genéricas: la insercién de piezas.

e Analizar el ensamble automatizado.
e Desarrolla la capacidad de analisis y e Discutir las reglas generales para el

sintesis disefio automatizado de productos.
e Practica la comunicacion oral y escrita | ¢ Analiza la operacion robotizada de
en su propia lengua. ensamble.

e Practica los conocimientos de una
segunda lengua.

Disefio para Manufactura

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): Identifica, analiza y evalua e Investigar y discutir en grupos los
el proceso de manufactura con procesos de maquinado para la

desprendimiento de material (maquinado) determinacion el tiempo del proceso.
e Determinar los costos de fabricacion de

piezas mediante maquinado.
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Genéricas: e Verificar la posibilidad de ensamble de

piezas maquinadas.

e Desarrolla la capacidad de analisisy | e Verificar la factibilidad de maquinar las
sintesis. diferentes caracteristicas de las

e Aplica los conocimientos de una piezas.
segunda lengua.

e Desarrolla habilidades de gestion de
informacion, habilidad para buscar y
analizar informacion proveniente de
fuentes diversas.

e Propone soluciones a los problemas
técnicos.

e Toma de decisiones en base a los
resultados obtenidos.

Disefio para otros procesos de fabricaciéon

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica(s): Propone, disefia y desarrolla e Analiza y propone disefios para la
componentes elaborados con diversos fabricacion de arneses,
procesos de fabricacion diferentes al e Analiza y propone disefios para la
maquinado. fabricacion de circuitos impresos,

e Analiza y propone disefios para la
fabricacion de moldeo por inyeccién
e Analiza y propone disefios para la
fabricacion de fundiciébn en dado

Genéricas:

e Desarrolla la comunicacion oral y
escrita en su propia lengua.

e Practica una segunda lengua con
lecturas en inglés. permanente.

e Propone solucién de problemas
técnicos planteados.
Desarrolla la capacidad para trabajar en
equipo.

e Aplica los conocimientos tedricos en la
practica.

8. Practica(s)

Exposicion de caso de estudio de la aplicacién de la ingenieria concurrente
Seleccion de materiales y procesos en base a los criterios del disefio para
manufactura y ensamble

Aplicacion de las guias para ensamble

Analisis de un producto con la metodologia del disefio para ensamble
Proyecto de alimentador para ensamble automatizado

Determinacion de costos de maquinado

Aplicacion de las guias para manufactura

Caso de estudio de la manufactura de arneses

N e
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9. Caso de estudio del proceso de moldeo por inyeccion
10. Caso de estudio del proceso de fundicién en dado permanente
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9. Proyecto de asignatura

El estudiante desarrolla un proyecto donde se aplique alguna de las metodologias
propuestas durante el curso. El cual tendré las siguientes partes:

e Fundamentacion: Plantea un objetivo general del proyecto desarrolla el marco
tedrico referencial en el cual estd fundamentado de acuerdo con una problemética
detectada por el diagnéstico realizado.

e Planeacion: Especifica los recursos necesarios para llevar a cabo el proyecto, las
actividades a realizar para alcanzar las metas del proyecto, los responsables de cada
actividad y su calendarizacion.

e Ejecucidn: Desarrolla las actividades propuestas y las compara con lo planeado para
realizar ajustes y adecuaciones.

e Evaluacion: El estudiante obtiene los resultados del proyecto realizado, los compara
con los resultados que se esperaban en un inicio y elabora conclusiones vy
recomendaciones para la toma de decisiones.

10. Evaluacién por competencias

Evaluacién de los conocimientos béasicos tedricos.

Entrega de trabajos diarios de investigacion documental y lecturas.
Evaluacién de exposiciones en clase de acuerdo a los lineamientos dados.
Evaluacién de trabajos de aplicacién de los métodos propuestos.

Portafolio de evidencias de todas las actividades realizadas durante el curso.

arwnpE

11. Fuentes de informacién

1. Aguayo G. F., Soltero S. V. M. “Metodologia del disefo industrial, Un enfoque
desde la ingenieria concurrente”. Alfaomega/Ra-Ma.

2. Baca U. G. “Evaluacioén de proyectos”. McGraw Hill

3. Barba E. “Ingenieria concurrente, Guia para su implantacion en la empresa.
Diagndstico y evaluacion”. Gestion 2000.

4. Boothroyd G., Dewhurst P., Knight W. “Product design for manufacture and
assembly” Dekker Inc.

5. Bralla. “Manual de disefio de producto para manufactura Guia practica para
produccion a bajo costo”. McGraw Hill.

6. Capuz Rizo S. “Introduccion al proyecto de produccion Ingenieria concurrente
para el disefno de producto”. Alfaomega.
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